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Estimering og konfidensintervall

» Data Xi, X3, ..., X, uavhengige og identisk fordelt med tetthet eller
punktsannsynlighet f(x; 6).

> Estimator for modellparameter § = é(Xl,Xg, ey Xn)-

» Konfidensintervall
P(GL(X]_,X2, - ,Xn) <f< 9[_/(X1,X2, - 7Xn)) =1—a.

> Ved innsetting av data har vi 'tall’ §(x1, X2, . . ., Xp),
01 (x1,%2, .-, %n), Ou(x1, %2, ..., %,), men som funksjoner av
stokastiske variable vil de variere.
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Gjennomsnittet i et utvalg

X1, -

AR o A

.., X, er uavhengige normalfordelte med E(X;) = u, Var(X;) = 2.
c 1
X = ;(X1+...+X,,)

X estimerer fu.

Z =/n*s£, Z er normalfordelt med £(Z) =0, Var(Z) = 1.
P(Za/2 < \/ﬁx—;ﬁ < zlfa/2) =1l—-«a

Zl—a/2 = —20/2, Z0.025 — —1.96, Z20.05 — —1.645.

Korlfidensintervall: B
P(X _Zl—a/ZU/\/E< /1/ < X _204/20—/\/5) = 1 —
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Varians i et utvalg

Xi, ..., X, er uavhengige normalfordelte med E(X;) = u, Var(X;) = o2

_ 1 “
X==(X+...+X)==) X
n(1~|- +X,) n;

S$? = 1

n—1 Z(X, — )?)2
i=1

1. S? estimerer o2

2. Y= Ln;alzﬁ Y er kji-kvadratfordelt med n — 1 frihetsgrader.
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Kji-kvadrat fordeling

X§4,o.05 =22, X§4,0.95 =49.

Kji-kvadrat fordalingen, n-1=34
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Eksempel - akslinger

X1, ..., Xas, Estimat for 02 er S? = 0.0029. Hvor sikkert er det?
n—1)8?
P(X§4,o.05 < ( 02) < X§4,o.95) =09
_1\Q2
P((n 1S

n—1)S2
X34,0.95
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T fordeling

> Antakelse: X; ~ N(u,0?), i=1,...,n, uavhengige.
» Vi sgker konfidensintervall for x. Vi vet ikke o2.

> Estimator X =237 X;

> 52 = 27 L nil (X; — X)? estimerer 2.

> T =

S/xf
T fordelingen Ilgner en normalfordeling. Symmetrisk om 0. Men mer
sannsynlighet for noe veldig lite eller veldig stort (stgrre haler).
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Eksempel - deteksjonsavstander for flaggermus

Avstander Xq, Xp,..., X,. n=11

Antakelser X; ~ N(u,02), i =1,...,11, uavhengige.
Vi sgker konfidensintervall for p.

Estimator X =1 Y7 X;

=30 ﬁ(Xi - X)?

_ X=
7=~
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Eksempel - deteksjonsavstander for flaggermus

Punktestimat for p er X = 48 cm.
Konfidensintervall finnes fra fordeling.
X—p
P(—t10,a/2 < W < tiap)=l-a

P(X — tioa25/Vn < pp < X + tigajos/vn) =1~ a

52 =182 cm?. o = 0.05. t10,0.025 = 2.23. (,UfLoweryl/JUpper) = (36,61)




