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Transformasjoner av stokastiske variable

Stokastisk variabel X . Sannsynlighetstetthet fX (x).
Y = g(X ), og g er en 1-1 funksjon. Da er tettheten fY (y) til Y gitt ved

fY (y) = fX (g
−1(y))|dg

−1(y)

dy
|
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Eksempler

▶ Stokastisk variabel X normalfordelt med forventning µ og varians σ2.
Da er Y = (X − µ)/σ normalfordelt med forventning 0 og varians 1.

▶ Stokastisk variabel X uniformfordelt mellom 0 og 1. Da er tettheten
til Y = 1/X gitt ved fY (y) = 1/y2 for y > 0.
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Eksempel : normalfordeling skift og skalering
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Momentgenererende funksjon

Stokastisk variabel X . Sannsynlighetstetthet eller punktsannsynlighet
f (x).
Da er momentgenererende funksjon til X gitt ved

MX (t) = E (etX ) =

∫
etx f (x)dx

(eller sum for diskret utfallsrom).

Hver f (x) har en unik MX (t)!
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Eksempler

▶ Stokastisk variabel X normalfordelt med forventning 0 og varians σ2.
Da er MX (t) = et

2σ2/2

▶ Stokastisk variabel X Poissonfordelt med parameter λ. Da er
MX (t) = eλ(e

t−1)
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Egenskaper

▶ Stokastisk variable X1 og X2 er uavhengige med MX1(t) og MX2(t).
Sum Y = X1 + X2. Da er MY (t) = MX1(t)MX2(t).

▶ Om X1 og X2 er uavhengige og identisk fordelt med MX (t). Sum
Y = X1 + X2. Da er MY (t) = [MX (t)]

2.

▶ Om X1, X2 . . . Xn er uavhengige og identisk fordelt med MX (t).
Sum Y = X1 + X2 + . . .+ Xn. Da er MY (t) = [MX (t)]

n.

▶ Fra rekkeutvikling er moment-genererende funksjon
MX (t) = 1 + tE (X ) + t2E (X 2)/2 + t3E (X 3)/6 + . . ..


